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Las calizas del Morro de Lecherias:
Datacion de calizas pelagicas asociadas
con el limite sur de la placa del Caribe

Marianto Castro Mora®
Resumen

El presente trabajo muestra los resultados obtenidos del estudio por foraminiferos y nannoplancton
calcareo de 63 muestras de calizas de edad Cretécico Tardio, recolectadas en superficie, en el nicleo del
anticlinal Morro de Lecherias, ubicado 7,5 km al norte de Barcelona y a 7 km al suroeste de Puerto la Cruz,
estado Anzoategui, Venezuela oriental.

El Morro de Lecherias se conforma de una seccién equivalente ala Formacién San Antonio. Son calizas
que en seccion fina, sin nicoles cruzados, se presentan de color natural marroén a marrén grisaceo de grano
muy fino y silicificadas. Se ubican en la clasificacién de FOLK como biomicrita, en la clasificacién textural
de DUNHAM, EMBRY y KLOVAN, y FLUGEL como una lodolita (mudstone) y en la clasificacion textural de
FOLK, como una micrita fosilifera. La porosidad es muy baja, ya que se trata de un barro calcareo muy
silicificado, con fracturas rellenas en su totalidad por calcita y silice.

En las muestras estudiadas, se encontré un conjunto faunal constituido por foraminiferos plancticos y
bénticos, radiolarios, fragmentos de ostracodos, espiculas de equinodermos y fragmentos muy rotos de
moluscos.

Las calizas del Morro de Lecherias son de aguas profundas, quietas de clasticos finos y barros
calcareos, con fauna pelagica, de ambiente marino abierto y un rango de profundidad de aguas comprendido
entre plataforma exterior y batial.

La diagénesis de estas calizas se presenta como un proceso continuo, que comenz6 en aguas marinas
profundas y luego fue afectado porla accion de aguas metedricas, lo que produjo recristalizacion de calcita.

Su edad por foraminiferos plancticos, esta comprendida entre el Campaniense Medio y el Maastrichtiense
Temprano (CARON); el nannoplancton calcéreo, indica una edad Campaniense Medio a Tardio (PERCH
NIELSEN). Utilizando las tablas de CRUX, se les asigna una edad Campaniense Medio a Maastrichtiense. Por
caracteristicas tanto litolégicas como ambientales y por la correlacién con formaciones de Venezuela
occidental, se le atribuye una edad Campaniense Medio a Tardio.

Abstract

This paper gives the results obtained by the study of foraminifera and calcareous nannoplankton of 63
surface samples of Cretaceous limestones collected from the nucleus of an anticline, El Morro de Lecherias,
located 7.5 km north of the city of Barcelona and 7 km to the southwest of the city of Puerto La Cruz,
Anzoéategui State, Eastern Venezuela.
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El Morro de Lecherias is made up of a section equivalent to the San Antonio Formation. It consists of
fine grained and silicified limestones with a brown to grayish-brown color when observed in thin sections under
natural light. ‘

According to FOLK they can be classified as a biomicrite, in the textural classification of DUNHAM,
EMBRY and KLOVAN, and FLUGEL can be classified as mudstone and in the textural classification of FOLK,
they can be classified as fossiliferous micrite. Porosity is low in view of the fact that they consists of a very
silicified rather calcareous mud, having fractures totally filled by silica and calcite in the samples. A faunal
assamblage was found consisting of planktonic and bentonic foraminifera, radiolaria, ostracod fragments,
equinoid spines and very fragmented remains of pelecypods.

El Morro de Lecherias limestones were deposited in deep quiet waters forming fine clastics and
calcareous muds, with a pelagic fauna of open marine environment and a water depth range comprised
between the exterior platform and bathyal.

The diagenesis of these limestones occurs as a continous process which started in deep marine waters
and was later affected by the action of meteoric waters, causing calcite recristalization.

The age determined by planktonic foraminifera is middle Campanian to early Maastrichtian (CARON);
by calcareous nannoplankton it is medium to late Campanian (PERCH-NIELSEN). Using the ranges of CRUX,
the age is middle Campanian to Maastrichtian. On the basis of its lithological and environmetal characteristics
and its correlation with Western Venezuela formations, the age is considered to be middle to late Campanian.

Objetivo de la investigacién

El propésito de este trabajo es determinar la
edad de las calizas de El Morro de Lecherias,
estableciendo una calibracién entre foraminiferos
plancticos y nannoplancton calcareo, estudiar el
ambiente de depositacién y establecer clasifica-
ciones texturales.

Area estudiada

El area bajo estudio se encuentra ubicada en
el nicleo de un anticlinal, en El Morro de Leche-
rias, a 7,5 Km al norte de la ciudad de Barcelona
y a 7 Km al suroeste de la ciudad de Puerto La
Cruz, estado Anzoategui, Venezuela oriental (Fi-
gura 1).

Las coordenadas geograficas del drea son
307.400 N a 310.000 N y 497.700 E a 498.800 E,
con origen en la Catedral de Barcelona.

Geologia regional

El Morro de Lecherias es una seccién cons-
tituida, esencialmente, por un equivalente de la
Formacién San Antonio.

LaFormacién San Antonio tiene su localidad
tipo en el rio Querecual, estado Anzoategui, Vene-
zuela oriental. El nombre se deriva del cerro
San Antonio, al norte del pueblo de Bergantin.

Geograficamente se extiende por toda la parte
septentrional de los estados Monagas, Anzoétegui
y Guaérico.

La seccion consiste esencialmente de cali-
zasy lutitas negras con capas de areniscas duras,
de color gris claro y ftanita. En el Léxico
Estratigrafico de Venezuela, se reportan
foraminiferos plancticos y formas bénticas sin
nombrar. El contacto infrayacente es transicional
con la Formacién Querecual y el suprayacente
transicional con la Formacién San Juan. En la
Figura 2 se muestra una correlacién generalizada
de norte a sur desde el Cretacico al Oligoceno.

A la secci6n se asigna una edad Cretéacico
en el Léxico Estratigrafico de Venezuela (post-
Turoniense) y se dice que es equivalente lateral
estrecho y hasta cierto punto sinénimo de la For-
macion Mucaria, del frente de montafas entre el
estado Guérico noroccidental y el estado Portu-
guesa septentrional. En Venezuela occidental, su
principal equivalente cronoldgico es la Formacién
Colon. :

Esquema tectdnico regional

En el marco geolégico del nor-oriental de
Venezuela, la zona de fallas de El Pilar, actual
frontera entre las placas del Caribe y Suramericana,
permite la yuxtaposicién de un dominio septentrio-
nal metamérfico de edad Cretécico Tardio contra
la Serrania del interior, resultando de la
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Ubicacién del drea estudiada
tectonizacién de la cobertura

sedimentaria cretacica y terciaria del
cratén de Guayana.

La migracion hacia el este de la
placa del Caribe durante el Terciario ha
generado, sobre el flanco septentrional
del continente suramericano, una cordi-
llera sedimentaria discontinua y una se-
rie de cuencas de tipo antepais, en las
cuales se registraron diacrénicamente
las diferentes pulsaciones compresivas,
durante un régimen de deformacién en
transpresiéon dextral.

La Serrania del Interior, con sus
escamas frontales observables en los
perfiles sismicos levantados en la
subcuenca de Maturin, tiene direccion
estructural regional N70E. Esta cadena
esta marcada por pliegues de gran lon-
gitud, algunas veces en caja, asociados

(CRETACICO A OLIGOCENO)

FLANCO NORTE

FLANCO SUR
CARAPITA (v
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AN ANTONIO @ o e
QUERECUAL (p)__ =
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BARRANQUIN (-0) <3~~~ CANOA (CONT,) CRETACICO
A =3 S TARDIO
SECCION DESCONOCIDA 1

{ MODIFICADO DE MAY Y AYMARD, 1877 )

CONT = CONTINENTAL
D = DELTAICO

N = NERITICO
P = PELAGICO

avarios niveles de corrimientos y retrocorrimientos,

ilustrando un estilo tecténico de tipo deyectivo.
Las fallas de Urica, San Francisco y Los Bajos,
cortan oblicuamente este plegamiento regional y

son interpretados como grandes rampas laterales,

M. CASTRO Y L. ZAMORA, 1882

C = COSTERO
B = BATIAL

Figura 2

F = FLUVIAL
= AUSENT
Ly = AURENTE

Correlacién Geolégica generalizada de norte a sur desde el
Cretacico hasta el Oligoceno de la cuenca Oriental de
Venezuela. Tomado de Castro y Zamora 1982
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las cuales se unen en el subsuelo para formar el
frente de deformacién tangencial, observable en
la subcuenca petrolifera de Maturin (Figura 3).

Historia geoldgica regional
durante el Cretacico

Desde comienzos del Cretécico y hasta el
Paleoceno, los sedimentos constituidos por
clasticos continentales y carbonatos biocl4sticos y
biogénicos se depositaron en una secuencia
transgresiva hacia el cratén de Guayana al sur. La
transgresion fue tipicamente oscilante con un pe-
riodo progradacional durante el Maastrichtiense.

Esta transgresion comenz4, a mas tardar, a fines
del Neocomiense, depositdndose los sedimentos
de tipo continental de la Formacién Canoa y pos-
teriormente los sedimentos de origen marino de la
Formacion Tigre. Por encima se deposité una
secuencia de clasticos y carbon=tos culminando
con las formaciones Querecual y San Antonio
durante el Turoniense al Santoniense (CASTRO y
ZAMORA, 1982).

Durante el Maastrichtiense, progradando
hacia el norte, se sedimenté la Formacién San
Juan y a finales del Cretacico se reanudé la trans-
gresién, depositdndose los sedimentos finos de la
Formacién Vidofio.
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Mapa de nomenclatura tecténica (pliegues). Tomado de VIVAS, MACSOTAY y BELLIZIA, 1986

Rasgos estructurales del
sector estudiado

El afloramiento de El Morro de Lecherias
pertenece a la faja septentrional de la Serrania del
Interior, donde afloran esencialmente los niveles
sedimentarios mas profundos conocidos, de edad
Cretacico Tardio. Las calizas de El Morro de Le-
cherias, de edad Cretacico Tardio, fueron conser-
vadas por estar limitadas al sur por un
retrocorrimiento a vergencia noroeste, probable-
mente asociado a un nivel profundo de despegue
basal.

Las numerosasdirecciones de fracturamiento
de estas calizas, asociadas a niveles centimétricos
de pedernal ( chert), indican posibles variaciones
locales de los esfuerzos comprensivos que con-
servan la tectonizacién de las secuencias del
Cretacico y el levantamiento de este segmento

orogénico. La Figura 4 muestra el mapa de no-
menclatura tecténica de VIVAS, MACSOTAY y
BELLIZIA (19886).

Debido a un porcentaje elevado de acorta-
miento, del orden de 90 Km, para la cadena
aflorante y sus escamas frontales perforadas, se
considera en una primera aproximacion que este
lodo calcareo se depositdé muy al noroeste de su
posicién actual, lo cual nos induce a formular una
gran extensidn de la plataforma cretéacica.

Descripcién macroscopica de las
calizas de El Morro de Lecherias

Las calizas de El Morro de lLecherias son
estratificadas y de color gris, de grano muy fino,
silicificadas, con abundantes fracturas e
intercalaciones de capas de color gris oscuro a
negro de ftanitas (Figura 5).
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Descripcion microscépica de las
calizas de El Morro de Lecherias

Las calizas de El Morro de Lecherias son de
color marrén a marrén grisadceo bajo luz natural,
de grano muy fino, porosidad muy baja pues se
trata de un barro calcareo muy silicificado, con
fracturas rellenas por calcita y silice, como se
muestra en las Figuras 6 y 7. Los fésiles no tienen
alta porosidad, ya que sus cdmaras se encuentran
casi en su totalidad rellenas por calcita
recristalizada (Figura 8).

Estas calizas se clasifican segin FOLK
(1962) como biomicrita; en la clasificacién textual
de DUNHAM (1962), EMBRY and KLOVAN (1971)
como una lodolita (mudstone), y en la clasificacion
textualde FOLK (1962), como una micrita fosilifera.
En la clasificacion de rocas carbonaticas de acuer-
do a la textura depositacional modificada de
FLUGEL (1982), se les considera una lodolita.

Columna estratigrafica

Con el prop6sito de cubrir completamente la
columna sedimentaria expuesta en el area en
estudio (Figura 9), se muestrearon en campo tres
(3) secciones, conforme se indica a continuacién:

Seccidon estratigrafica |

Representa la parte inferior del afloramien-
to, constituye el nicleo del anticlinal y est4 ubica-
da a 100 m del estacionamiento de la cerretera
interna de El Morro de Lecherias. Comprende 24
muestras y un espesor totalde 17,3 m (Figura 10).

La fauna de plancticos esta constituida por
radiolarios de los o6rdenes Nassellaria vy
Spumellaria, y foraminiferos tales como
Heterohelix cf striata, Globotruncana arca,
Globotruncana lapparenti tricarinata, Hedbergella
sp, Heterohelix sp, Globotruncana sp,
Globotruncanella sp. La nannoflora calcérea esta
constituida por Micula staurophora, Watznaueria
barnesae, Prediscosphaera cretacea, Eiffellithus
turriseiffelii, Thoracosphaera sp, Micula decussata,
Ceratolithoides sp, Thoracosphaera operculata,
Lithraphidites carniolensis, Ceratolithoides

aculeus, siendo los radiolarios y el nannoplancton
calcéreo frecuentes y los foraminiferos escasos a
raros.

Los organismos bénticos estan representa-
dos por foraminiferos tales como Lenticulina cf
musteri, Lagena sulcata, Gyroidina cf girardana,
Pleurostomelia cf subnodosa, Nodosaria cf affinis,
Bulimina cf kickapooensis, Nodosaria sp, Cibicides
Sp, Eponides sp, Praebulimina sp, Discorbis sp,
Eponides sp, Praebulimina sp, Discorbis sp,
Dorothia sp. También se encuentran fragmentos
de conchas de moluscos, escasos fragmentos de
conchas de ostrdcodos y espiculas de esponjas.
(Figuras 11 y 12, cartas faunales y de nannoflora
calcarea, respectivamente, de la Seccidn
Estratigrafica 1).

En todas las muestras se observa predomi-
nio de organismos plancticos sobre bénticos.

Seccion estratigrafica Il

Esta seccion, que representa la parte media
del afloramiento. se encontraba ubicada exacta-
mente bajo la construccién de un hotel abandona-
do, que hoy dia fue demolido, en una zona de
grietas, fallas y derrumbes, comprende 29 mues-
tras y un espesor total de 18,55 m (Figura 13).

La fauna planctica estd constituida por
radiolarios de los 6rdenes Nassellaria y
Spumellaria;, foraminiferos tales como
Globotruncana ventricosa, Globotruncana
bulloides, Heterohelix cf globulosa, Hedbergella
holmdelensis, Globotruncana sp, Hedbergella sp,
Heterohelix sp, el nannoplancton calcareo esta
representado por Thoracosphaera sp, Micula
staurophora, Watznaueria barnesae, Micula
decussata, Prediscosphaera sp, Lithraphidites
carniolensis carniolensis, Thoracosphaera
operculata, Lithraphidites carniolensis,
Cretarhabdus sp, Ceratolithoides aculeus,
Cribrosphaera ehrenbergui. Los radiolarios y
nannoplancton calcarero son frecuentes, mientras
que los foraminiferos son escasos a raros.

Los organismos bénticos estan representa-
dos por foraminiferos tales como Lenticulina
lamarckiana, Elipsonodosaria cf horridens,
Nodosaria affinis, Dentalina sp, Cibicides sp,
Nodosaria sp, Lenticulina sp, Eponides sp, Bulimina
sp, Pseuaoglandulina sp, Orthokarstenia sp,
Nonionella sp, Rotalia sp, Ellipsonodosaria sp,
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Carta Faunal de la seccién estratigrafica |

Anomalinoides sp, Nonion sp, Eggerinella sp,
Eouvigerina sp, Sulcoperculina sp, Bathysiphon sp
y Ellipsoglandulina sp. También se encuentran
fragmentos de conchas de moluscos y ostracodos.
En las Figuras 14 y 15 se muestran las cartas
faunales y de nannoflora calcérea, respectiva-
mente, de la Seccién Estratigrafica Il.

En todas las muestras se observa predomi-
nio de organismos plancticos sobre bénticos, debi-
do a la mayor abundancia de radiolarios.

Seccion estratigrafica IlI

Representa la parte superior del afloramien-
to, limita con la carretera interna de El Morro de
Lecherias y comprende 10 muestras. Tiene un
espesor total de 9, 10 m (Figura 16).

La fauna planctica estda constituida por
radiolarios de los 6rdenes Spumellaria y
Nassellaria; foraminiferos representados por
Heterohelix cf glabrans, Globotruncana sp,
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Hedbergella sp; el nannoplancton calcareo esta
representado por Watznaueria barnesae, Micula
staurophora, Micula decussata, Micula sp. Los
radiolarios y la nannoflora calcéarea son frecuen-
tes, mientras que los foraminiferos son escasos a
raros.

La fauna béntica estd representada por
Gyroidina cf giradana, Cibicides sp, Gyroidina sp,
camaras de Nodosaria sp, Dentalina sp, Lenticulina
sp, y Bulimina sp. También se encuentran frag-

mentos de conchas de moluscos. Las figuras 17y

18 muestran las cartas faunales y de nannoflora
calcarea, respectivamente, de la Seccién
Estratigrafica Ill.

En todas las muestras se observa el predo-
minio de organismos plancticos sobre bénticos,
viniendo dada esta relacién por la abundancia de
radiolarios.
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Edad de las calizas

Foraminiferos plancticos

Los foraminiferos plancticos de las calizas

de El Morro de Lecherias, seg(n los estudios para
el Caribe y Florida, realizados por
BARSTENSTEIN, BETTENSTEIN y BOLLI, (1966)
BOLLI (1951, 1957,1959y 1966), BRONNINMANN
(1952), GRANDSTEIN (1978), GRANDSTEIN et al
(1978), GUILLAUME, BOLLI y BECKMANN (19872)
y PREMOLI-SILVA y BOLLI (1973), indican una
edad comprendida entre la zona de Globotruncana
elevata hasta la zona de Globotruncana lapparenti
tricarinata, es decir, desde el Campaniense Medio
hasta el Maastrichtiense Temprano. CARON (1985)
indica una edad comprendida entre la zona de
Globotruncana ventricosa y la zona de
Globotruncana aegyptiaca, es decir, entre el
Campaniense Medio y el Maastrichtiense Tempra-
no (Figura 19).
De acuerdo a la nannoflora calcarea, las calizas
de El Morro de Lecherias segin PERCH-NIELSEN
(1979), se ubican entre las zonas CC20 y CC23de
SISSINGH (1977), es decir, en el Campaniense
Medio a Tardio, en base a la aparicién de
Ceratolithoides aculeus, con un angulo de abertu-
ra mayor de 90 grados y la extincién de Eiffellithus
eximius.

Segin CRUX (1982), las extensiones
estratigraficas de la nannoflora calcérea ubican a
estas calizas entre las zonas CC20 hasta CC26 de
SISSINGH (1977), esdecir, desde el Campaniense
Medio hasta el Maastrichtiense (Figura 20).

Calibracioén

Se establecié una calibracién entre los
foraminiferos plancticos y el nannoplancton
calcéareo, utilizando para ello:

— Foraminiferos plancticos: Zonaciones de
diferentes autores en el area del Caribe, entre
quienes destacan BARTENSTEIN,
BETTENSTAEDT y BOLLI (1966), BRONNIMANN
(1952), BOLLI (1951, 1957, 1959, 1966) y la
Zonacién generalizada de CARON (1985) (Figura
21).

— Nannoplancton calcareo: Zonas CC de
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Figura 14

Carta Faunal de

SISSINGH (1977), Zonacién de VERBEEK (1977)
y Zonacién de PERCH-NIELSEN (1979 y 1983)
(Figura 21).

Luego de realizada la calibracién, por el
conjunto faunal y de nannoflora calcarea presen-
te, las muestras se ubican entre el Campaniense
Medio a Tardio, si se toma en cuenta el angulo de
Ceratolithoides aculeus y Campaniense Medio a
Maastrichtiense Temprano por foraminiferos
plancticosy nannoplancton calcareo segiin CRUX
(1982).

la seccién estratigrafica |

Ambiente de las calizas

Segun la secuencia idealizada de WILSON
(1970 y 1974), estas calizas se ubican en la zona
1 o zona mads exterior, caracterizada por aguas
profundas, quietas, de clasticos finos y barros
calcareos con fauna pelégica.

Las caracteristicas depositacionales, segun
los diferentes ambientes traducido y revisado por
REECKMANN y FRIEDMAN (1982) y publicados
por EIf Aquitaine y las caracteristicas diagnésticas
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fisicas de los diferentes ambientes
depositacionales segin el Centre de Recherches
de Bousseus et de Pau en 1982, estas calizas
pertenecen a un ambiente marino abierto, en un
intervalo comprendido entre la plataforma exterior
o talud a cuenca de mar abierto, de profundiad
batial.

Las calizas de El Morro de Lecherias presen-
tan dentro de este esquema, estratificacién regu-
lar, energia moderada a baja, textura de lodolita,
color oscuro, marrén grisidceo, silice y los
microorganismos presentes son mayormente
radiolarios, nannoplancton calcareo, foraminiferos
plancticos (pelagicos), foraminiferos bénticos (la
mayoria de ellos indicadores de aguas profundas),
fragmentos muy rotos de moluscos, espiculas de
equinodermos y esponjas.

Expectativas de las calizas como
rocas yacimiento

Las calizas se originaron como un barro
calcareo que se deposité en un ambiente marino
profundo, de baja energia cinéticay con una fauna
no muy abundante, lo que indica que la porosidad
inicial fue baja.

Latectonicade lazona, que se ha mantenido
activa hasta el presente, modificé la porosidad
inicial, creando fracturas; sin embargo, el proceso
de recristalizacién de calcita a la silicificacién
actuo desfavorablemente sellando estas fracturas
y las camaras de los microorganismos presentes,
para hacer ain mds bajas las posibilidades de
tener porosidad.

Basados en la distribucion de la porosidad
primaria, relacionada al ambiente de depositacion
y los factores dindmicos, biolégicos y bioquimicos
tomados del ensayo de caracterizacién
sedimentolégica para depésitos carbonaticos en
1977, traducido al inglés por REECKMANN and
FRIEDMAN (1982), estas calizas presentan un
potencial bajo a moderado como rocas yacimien-
to, y utilizando la tabla de la distribucién de la
porosidad durante la depositacién y la diagénesis
temprana, mostrando los efectos de factores dina-
micos, biolégicos y bioquimicos, las calizas se
ubican en una zona de bajo interés como roca
almaceén.

Si se relaciona la diagénesis con la forma-

cién de poros durante el enterramiento y la accién
desfavorable de la recristalizacion de calcita y la
silicificacion, estas calizas representan una zona
de bajo interés en cuanto a su porosidad.

Conclusiones

El Morro de Lecherias es una seccién de
calizas equivalentes a la Formacién San Antonio,
que en seccion fina, con luz natural, se presentan
de color marrén grisdceo, de grano muy fino y
silicificadas. Se ubican en la clasificacién de FOLK
(1962) como biomicrita, llegandose a veces a

b
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encontrar en el limite entre micrita y biomicrita; en
la clasificacion de DUNHAM (1962), como una
lodolita y en la clasificacién textural de FOLK
(1962), como una micrita fosilifera, encontrando-
se algunas veces en el limite entre micrita y
micrita fosilifera.

La porosidad de las calizas es muy baja, ya
que se trata de un barro calcarero, muy silicificado,
con fracturas rellenas en su totalidad por calcita y
silice. Son rocas de aguas profundas, quietas, de
clasticos finos y barros calcareos con faunas
peldgicas, de ambiente marino abierto y una pro-
fundidad comprendida entre plataforma exteriory
batial, que se depositaron mas al noroeste de |a
posicién que ocupan actualmente.

A las calizas se les asigna por foraminiferos
plancticos una edad comprendida entre
Campaniense Medio a Maastrichtiense Tempra-

no. Por nannoplancton calcareo, segin PERCH-
NIELSEN (1979) se ubican entre el Campaniense
Medio a Tardio. CRUX (1982) las ubicaria entre el
Campaniense Medio a Maastrichtiense.

Luego de realizada la calibracion, por el
conjunto faunal de nannoflora calcarea presente,
tomando en cuenta el 4ngulo de los individuos de
Ceratolithoides aculeus estudiados, las caracte-
risticas tanto litolégicas como ambientales y porla
correlacién con Venezuela occidental, se le atri-
buye una edad Campaniense Medio a Tardio. La
diagénesis de estas calizas se presenta como un
proceso continuo, que comenzod en aguas marinas
profundas y luego fue afectado por la accién de
aguas metedricas, lo que produjo la recristalizacion
de la calcita.

Las calizas presentan una zona de bajo inte-
rés como roca yacimiento.
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FIGURA 6
Detalle de fractura rellena por calcita y silice.
Muestra ML-40. Foto tomada bajo luz polarizada
Aumento: 6, 3*12, 5*1, 253, 2

FIGURA §
Calizas estratificadas, con abundantes fracturas e intercalaciones de capas ftanitas

FIGURA7
Fractura rellena con calcita y silice. - Muestra ML-19.
Foto tomada bajo luz polarizada - Aumento: 2, 5*12, 5*1, 253, 2



26

S
FIGURA 8
Foraminifero cuyas camaras se encuentran rellenas por calcita y silice

.Bulimina Kickapooensis COLE, 1938
Muestra ML-15. foto tomada bajo luz polarizada
Aumento: 6, 3*12, 5*1, 25*3, 2

FIGURA 9
Ubicacion de las secciones estratigraficas estudiadas en el Morro de Lecherias
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Foto 1 con luz polarizada Foto 2 con luz polarizada Foto 3 con luz polarizada
Globotruncana bulloides VOGLER, 1941 Globotruncan cf.bulloides VOGLER, 1941 Globotruncana lapparenti tricarinata
Muestra ML-36 Muestra ML-27 (QUEREAU, 1893) Muestra ML-16
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2 Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2 Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 6 con luz polarizada
Archaeoglobigerina sp PESSAGNO, 1967
Muestra ML-49

Foto 4 con luz polarizada Foto 5 con luz polarizada .10~ . "
Globotruncanella sp. REISS, 1957 Globotruncanellasp. REISS, 1957 S ek L e
Muestra ML- 22 Muestra ML-28
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2 Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Lamina N° 1
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Foto 8 con luz polarizada
Hedbergella sp
BRONNIMANN & BROWN, 1958
Muestra ML-5
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 7 con luz polarizada
Hedbergella cf planispira (TAPPAN, 1940)
Globotruncana sp Muestra ML-7
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 9 con luz polarizada
Heterohelix cf Striata (EHRENBERG,1840)
PESSAGNO, 1967
Muestra ML-7
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Lamina N° 2

Foto 10 con luz polarizada
Heterohelix sp EHRENBERG, 1843
Muestra ML-14
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2



Foto 11 sin luz polarizada
Hedbergella sp BRONNIMANN & BROWN, 1958
Heterohelix sp
Muestra ML-45
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 12 sin luz polarizada
Heterohelix cf globulosa
(EHRENBERG, 1840)
PESSAGNO,1967
Muestra ML-28
Aumento 10*12, 5*1, 25%3, 2

Foto 13 con luz polarizada
Heterohelix sp EHRENBERG, 1843
Muestra ML-28
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto14 sin luz polarizada
Heterohelix sp EHRENBERG, 1843
Archaeoglobigerina sp PESSAGNO, 1967
Muestra ML-57
Aumento: 2, 512, 5*1, 25"3, 2

Lamina N° 3
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Foto 15 sin luz polarizada
Heterohelix cf Glabrans CUSHMAN, 1943
Muestra ML-58
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 16 con luz polarizada
Hedbergella holmdelensis OLSON,1964 - Heterohelix cf globulosa (EHRENBERG, 1840) PESSAGNO,1967
Hedbergella sp BRONNIMANN & BROWN, 1958 - Muestra ML-30 - Aumento: 6,3*12,5*1, 253, 2

Foto 17 con luz polarizada
Gyroidina cf girardana (REUSS, 1851)
Muestra ML-6
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 18 sin luz polarizada
Gyroidina sp D' ORBIGNY 1826
Muestra ML-6
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 19 sin luz polarizada
Nodosaria sp LAMARCK, 1816
Muestra ML-24

L Lamina N° 4 Muestra ML-46
Aumento: 6, 3*12, 5*1, 25*3, 24

Foo 20 con luz polarizada
Ellipsoglandulina sp SILVESTRI, 1900



Foto 21 sin luz polarizada
Nodosaria ct affinis D' ORBIGNY, 1846
Muestra ML- 37
Aumento:10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 22 con luz polarizada
Nodosaria cf Affinis D' ORBIGNY, 1846
Muestra ML-37
Aumento: 10*12, 5*1, 25%3, 2

Foto 23 con luz polarizada
Nodosaria affinis D' ORBIGNY, 1846
Muestra ML-32
Aumento: 6, 3*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 24 con luz polarizada
Nodosaria cf affinis D' ORBIGNY, 1846
Muestra ML-15
Aumento: 1012, 5*1, 25*3, 2

Lamina N° 5
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Foto 25 con luz polarizada

: ; > Foto 26 con luz polarizada
Elli dosaria cf horridens CUSHMAN, 1936 ) >
i - Eistippged Ellipsonodosaria sp SILVESTRI, 1900
Aumento: 6, 3*12, 5*1, 253, 2 Muestra ML-30

Aumento: 6, 3*12, 5*1, 25*3, 2

Foio 28 con luz polarizada
Lenticulina cf munsteri (ROEMER) CUSHAM, 1839
Muestra ML-5 - Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2
Se observa detalle de recristalizacion de calcita y silice.

Foto 27 sin luz polarizada
Lenticulina cf munsteri (ROEMER) CUSHMAN, 1839
Muestra ML-5 - Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 29 sin luz polarizada Lamina N° 6
Eponides sp DENYS DE MONTFORT, 1808
Muestra ML-39
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2
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Foto 31 con luz polarizada
Anomalinoides sp BROTZEN, 1942
Muestra ML-31
Aumento: 10*12, 5*1, 25%3, 2

Foto 30 con luz polarizada
Lenticulina sp LAMARCK, 1804
Muestra ML-30
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 33 con luz polarizada
Lagena sulcata (WALKER & JACOB, 1884)
Muestra ML-6 - Aumento: 1012, 51, 25%3, 2.,

Foto 32 sin luz polarizada Se observa detalle de recristalizacion de calcita y
silice.

Lagena sulcata (WALKER & JACOB, 1884)
Muestra MI-6
Aumento: 10*12, 5*1, 253, 2

Foto 34 con luz polarizada
Espina de equinodermo - H o
Muestra ML-6 Lamlna N 7
Aumento: 10*12, 5*1, 256*3, 2
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Foto 35 sin luz polarizada
Ostracodo Muestra ML-30
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2

Foto 36 con luz polarizada
Ostracodo Muestra ML-30
Aumento: 10*12, 5*1, 25*3, 2
Se observa recristalizacion por calcita y silice

Lamina N° 8
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Figura 20
Tabla para determinacién de edad por nannoplacton calcéreo
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Tabla de calibracién entre foraminiferos plancticos y nannoplacton calcareo



