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Las calizas del Morro de Lecherias:
Dataci6n de calizas pel6gicas asociadas
con el limite sur de la placa del Garibe

Marianto Caslro Morar

Resumen

El presente trabajo muestra los resultados obtenidos del estudio por foraminiferos y nannoplancton

calcdreo de 63 mueslras de calizas de edad Cretecico Tardio, recolectadas en superficie, en el nlicleo del

anticlinal Morro de Lecherlas, ublcado 7,5 km al norte de Barcelona y a 7 km al suroeste de Puerto la Cruz'

estado Anzoetegui, Venezuela oriental.
El Morro de Lecherlas se conforma de una secci6n equivalente a la Formaci6n San Antonio. Son calizas

que en secci6n fina, sin nicoles cruzados, se presentan de color natural marr6n a marr6n grisaceo de grano

muy fino y silicificadas. Se ubican en la clasificaci6n de FOLK como biomicrita, en la clasificaci6n textural

oe buruHnu, EMBRy y KLoVAN, y FLUGEL como una lodolita (mudstone) y en la clasificaci6n textural de

FOLK, como una micrita fosillfera. La porosidad es muy baja, ya que se trata de un barro calc6reo muy

silicificado, con fracturas rellenas en su totalidad por calcita y silice'
En las mueslras estudiadas, se encontr6 un conjunto faunal constituido por foraminiferos pl6ncticos y

benlicos, radiolarios, fragmentos de ostr6codos, espiculas de equinodermos y fragmentos muy rotos de

moluscos.
Las calizas del Morro de Lecherias son de aguas profundas, quielas de clasticos finos y barros

calcereos, con fauna pel6gica, de ambiente marino abierto y un rango de profundidad de aguas comprendido

entre plataforma exterior y batial.
La diag6nesis de estas calizas se presenta como un proceso conlinuo, que comenz6 en aguas marinas

profundas y luego fue afectado por la acci6n de aguas mete6ricas, lo que produjo recrista lizaci6n de calcita'

Su edad por fora miniferos pl6ncticos, est5 comprendida entre el Campaniense Medio y el Maastrichtiense

Temprano (gARON); el nannoilancton calcareo, indica una edad Campaniense Medio a Tardio (PERCH

NIELSEN). Utilizando las tabla; de cRUX, se les asigna una edad campaniense Medio a Maastrichtiense Por

caraclerislicas tanto lito169icas como ambientales y por la correlaci6n con formaciones de Venezuela

occidental, se le atribuye una edad Campaniense Medio a Tardio'

Abstract

This paper gives lhe results obtained by the study of foraminifera and calcareous nannoplankton of 63

surface samples of cretaceous limestones collected from the nucleus of an anticline, El Morro de Lecherias'

located 7,5 km north of the city of Barcelona and 7 km to the southwest of the city of Pue(o La Cruz'

AnzoAtegui State, Eastern Venezuela.
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El Morro de Lecherias is made up of a section equivalent to the San Antonio Formation. lt consists of
fine gra in ed a nd silicified limestones with a brown to grayish-brown color when observed in th in seclions under
natural lig ht.

According to FOLK they can be classified as a biomicrile, in the textural classification of DUNHAM,
EMBRY and KLOVAN, and FLUGEL can be classified as mudstone and in the textural classification of FoLK,
they can be classified as fossiliferous micrlte. Porosity is low in view of the fact that they consists of a very
silicified rather calcareous mud, having fractures totally filled by silica and calcite In the samples. A faunal
assamblage was found consisting of planktonic and bentonic foraminifera, radiolaria, ostracod fragments,
equinoid spines and very fragmented remains of pelecypods.

El Morro de Lecherias limestones were deposiled in deep quiet waters forming fine clastics and
calcareous muds, with a pelagic fauna of open marine environment and a water depth range comprised
between the exterior platform and bathyal.

The diagenesis of these limestones occurs as a conlinous process which started in deep marine walers
and was later affected by the action of meteoric walers, causing calcite recrista lazalion.

The age determined by planktonic foraminifera is middte Campanian to early Maastrichtian (CARON);
by calcareous nannoplanklon it is medium to late campanian (PERcH-NIELSEN). using the ranges of cRUx,
the age is middle campanian to Maastrichtian. on the basis of its lithologicaland environmetat characteristics
and its correlalion with Western Venezuela formations, the age is considered to be middle lo late Campanian.

Objetivo de la investigaci6n

El prop6sito de este trabajo es determinar la
edad de las calizas de El Morro de Lecherias,
estableciendo una calibraci6n entre foraminiferos
pl6ncticos y nannoplancton calc6reo, estudiar el
ambiente de depositaci6n y establecer clasifica-
ciones texturales.

Area estudiada

El Srea bajo estudio se encuentra ubicada en
el nicleo de un anticlinal, en El Morro de Leche-
rias, a 7,5 Km al norte de la ciudad de Barcelona
y a 7 Km al suroeste de la ciudad de puerto La
Cruz, estado Anzoetegui, Venezuela oriental (Fi-
gura 1).

Las coordenadas geogrdficas del 6rea son
307.400 N a 310.000 N y 497.700 E a 498.AOO E,
con origen en la Catedral de Barcelona.

El Morro de Lecherias es una secci6n cons-
tituida, esencialmenle, por un equivalente de la
Formaci6n San Antonio.

La Formaci6n San Antonio tiene su localidad
tipo en el rio Querecual, estado Anzoetegui, Vene-
zuela oriental. El nombre se deriva del cerro
San Antonio, al norte del pueblo de Bergantin.

Geograficamente se extiende por toda la parte
septentrional de losestados Monagas, Anzoategui
y cuArico.

La secci6n consiste esencialmente de cali-
zas y lutitas negras con capas de areniscas duras,
de color gris claro y flanita. En el L6xico
Estratig16fico de Venezuela, se reporlan
foraminiferos pl6ncticos y formas b6nticas sin
nombrar. El contacto iifrayacente es transicional
con la Formaci6n Querecual y el suprayacente
transicional con la Formaci6n San Juan. En la
Figura 2 se muestra una correlaci6n generalizada
de norte a sur desde el Cretecico al Oligoceno.

A la secci6n se asigna una edad Cret6cico
en el L6xico Estratig16fico de Venezuela (post-
Turoniense) y se dice que es equivalente lateral
estrecho y hasta cierto punto sin6nimo de la For-
maci6n Mucaria, del frenle de montafias entre el
estado Gu5rico noroccidental y el estado portu-
guesa septentrional. En Venezuela occidental, su
principal equivalenle cronol69ico es la Formaci6n
Col6n.

Esquema tect6nico regional

En el marco geo169ico del nor-orientat de
Venezuela, la zona de fallas de El pilar, actual
frontera entre las placas del Caribe y Suram ericana,
permite la yuxtaposici6n de un dominio septentrio-
nal metam6rfico de edad Cret6cico Tardio contra
la Serranf a del interior, resultando de la
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crat6n de Guayana.
La migraci6n hacia el este de la

placa del Caribe durante el Terciario ha

generado, sobre el flanco septentrional
del conlinente suramericano, una cordi-

llera sedimentaria discontinua y una se-

rie de cuencas de tipo antepais, en las

cuales se registraron diacr6nicamente
las difere ntes pulsacion es compresivas'
durante un r6gimen de deformaci6n en

transpresi6n dextral.
La Serrania del lnterior, con sus

escamas frontales observables en los
perfiles sismicos levantados en la
subcuenca de Maturin, tiene direcci6n
estructural regional N70E. Esta cadena
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Figura 3
La Placa del Caribe, grandes rasgos estructurales. Tomado de STEpHAN, 1985

las cuales se unen en el subsueto para formar el
frente de deformaci6n tangencial, observable en
la subcuenca petrolifera de Maturin (Figura 3).

Historia geol6gica regional
durante el Cretecico

Desde comienzos del Cret6cico y hasta el
Paleoceno, los sedimentos constituidos por
cl6sticos contine nta les y ca rbo natos bioclAsticos y
biog6nicos se depositaron en una secuencia
lransgresiva hacia el crat6n de Guayana al sur. La
transgresi6n fue tipicamenle oscilante con un pe-
riodo progradacional duranle el M aastrichtiense.

Esta transgresi6n comenz6, a m5s lardar, a fines
del Neocomiense, deposit6ndose los sedimenlos
de tipo continental de la Formaci6n canoa y pos-
teriormente los sedimentos de origen marino de la
Formaci6n Tigre. Por encima se deposit6 una
secuencia de clSsticos y carbon::os culminando
con las formaciones Querecual y San Antonio
duranle el Turoniense al Santoniense (CASTRO y
ZAMORA, 1982).

Ourante el M a a strichtiense, progradando
hacia el norte, se sediment6 la Formaci6n San
Juan y a finales del Cret6cico se reanud6 la trans-
gresi6n, deposil6ndose los sedimentos finos de la
Formaci6n Vidono.
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Rasgos estructurales del
sector estudiado

El afloramiento de El Morro de Lecherias
pertenece a la faja septentrional de la Serrania del
lnterlor, donde afloran esencialmente los niveles
sedimentarios m5s profundos conocidos, de edad
Cret6cico Tardio. Las calizas de EI Morro de Le-
cherias, de edad Cretecico Tardio, fueron conser-
vadas por estar limitadas al sur por un
relrocorrim ie nlo a vergencia noroeste, probable-
mente asociado a un nivel profundo de despegue
ba sa l.

Las n umerosas direcciones de fracturamienlo
de estas calizas, asociadas a n iveles centimetricos
de pedernal ( chert), indican posibles variaciones
locales de los esfuerzos comprensivos que con-
servan la tectonizaci6n de las secuencias del
Cret6cico y el levantamiento de esle segmenlo
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orog6nico. La Figura 4 muestra el mapa de no-
menclalura tecl6nica de VIVAS, MACSOTAY y

BELLIZTA (1986).
Debido a un porcenlaje elevado de acorla-

miento, del orden de 90 Km, para la cadena
aflorante y sus escamas frontales perforadas, se
considera en una primera aproximaci6n que este
lodo calcereo se deposit6 muy al noroeste de su
posici6n actual, lo cual nos induce a formular una
gran extensi6n de la plataforma cretecica.

Las calizas de El Morro de Lecherias son
estratificadas y de color gris, de grano muy fino,
silicificadas, con abundantes fracturas e
inlercalaciones de capas de color gris oscuro a

negro de ftanitas (Figura 5).
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Descripci6n microsc6pica de las
calizas de El Morro de Lecherias

Columna estratigr6fica

Con el prop6sito de cubrir completamente la
columna sedimentaria expuesla en el 6rea en
estudio (Figura 9), se muestrearon en campo lres
(3) secciones, conforme se indica a continuaci6n:

Secci6n estratigrafica I

Representa la parte inferiordel afloramien-
to, constituye el n0cleo del anticlinal y esta ubica-
da a 100 m del estacionamiento de la cerretera
interna de El Morro de Lecherias, Comprende 24
muestras y un espesortotalde 17,3 m (Figura 10).

La fauna de pl6ncticos este constituida por
radiolarios de los 6rdenes Nassellaria y
Spumellaria, y foraminiferos lales como
Heterohelix ct striata, Globotruncana arca,
Globotruncana lapparenti tricarinata, Hedbergella
sp, Heterohelix sp, Globotruncana sp,
Globotruncanella sp. La nannoflora calcerea est6
constituida por Micula staurophora, Watznaueria
barnesae, Prediscosphaera cretacea, Eitfellithus
turriseiffelii, Thoraco sph aera sp, M icula decu s s ata,
Ceratolithoides sp, Thoracosphaera operculata,
Lithra phid ite s carniolensis, Ceratolithoides

aculeus, siendo los radiolarios y el nannoplancton
calc6reo frecuenles y los foraminiferos escasos a
raros.

Los organismos b6nticos esten representa-
dos por foraminiferos lales como Lenticulina ct
musteri, Lagena sulcata, Gyroidina cf girardana,
Ple urostomella cf suDnodosa, Nodosariacf affinis,
Bulimina cf kickapooensis, /Vodosaria sp, Cibicides
sp, Eponides sg, Praebulimina sp, Discorbis sp,
Eponides sp, Praebulimina sp, Oiscorbls sp,
Dorothia sp. Tambi6n se encuenlran fragmentos
de conchas de moluscos, escasos fragmentos de
conchas de ostrAcodos y espiculas de esponjas.
(Figuras l1 y 12, cartas faunales y de nannoflora
calce,ea, respeclivamente, de la Secci6n
Estratig16fica 1).

En todas las muestras se observa predomi-
nio de organismos plencticos sobre b6nticos.

Secci6n estratagrefica ll

Esla secci6n, que representa la parte media
del afloramlento. se enconlraba ubicada exacla-
mente bajo la construcci6n de un hotel abandona-
do, que hoy dia fue demolido, en una zona de
grietas, fallas y derrumbes, comprende 29 mues-
tras y un espesor lotal de 18,55 m (Figura 13).

La fauna pl6nctica esta constituida por
radiolarios de los 0rdenes Nassellaria y
Spumellaria; foraminiferos tales como
Globotruncana ventricosa, Globotruncana
bulloides, Hetorohelix cl globulosa, Hedberge a
holmdelensis, Globotruncana sp, Hedbergella sp,
Heterohelix sp, el nannoplancton calcrreo esle
represenlado por Thoracosphaera sp, Micula
staurophora, Watznaueria barnesae, Micula
decussala. fuediscosphaera sp, Lithraphic!rtes
carniolensis carniolensis,Thoracosphaera
operculata, Lithraphid ite s carniolensis,
Cretarhabdus sp, Ceratolithoide s aculeus,
Cribrosphaera ehrenbergui. Loj radiolarios y
nannoplancton calc6rero son frecuenles, mientras
que los foraminiferos son escasos a raros.

Los organismos b6nticos est6n represenla-
dos por foraminiferos tales como Lenticulina
lamarckiana, Elipsonodosaria cl h orri de n s,
Nodosaria affinis, Dentalina sp, CiDicides sp,
/Vodosaria sp, Lenticulina sp, Eponldes sp, Bulimina
sp, Pseuoog/an dulina sp, Orthokarstenia sp,
Nonionella sp, Rota/ia sp, E//ipsonodosarla sp,

Las calizas de El Morro de Lecherias son de
color ma116n a ma116n gris6ceo bajo luz natural,
de grano muy fino, porosidad muy baja pues se
trata de un barro calc6reo muy silicificado. con
fracturas rellenas por calcita y silice, como se
muestra en las Figuras 6 y 7. Los f6siles no tienen
alta porosidad, ya que sus cAmaras se encuenlran
casi en su totalidad rellenas por calcila
recristalizada (Figura 8).

Estas calizas se clasifican segrln FOLK
(1962) como biomicrita; en la clasificaci6n textual
de DUNHAM (1 962), EMBRy and KLOVAN (.1 97.1)
como una lodolita (mudstone), y en la clasificaci6n
textualde FOLK (1962), como una micrita fosilifera.
En la clasificaci6n de rocas carbon6ticas de acuer-
do a la textura depositacional modificada de
FLUGEL (1982), se les considera una todolita.
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Figura i l
Carta Faunal de la secci6n estraflgrdfica I

Secci6n estratigrafica lll

Representa la parte superior del afloramien_
to, limita con la carretera interna de El Morro de
Lecherias y comprende 1O muestras. Tiene un
espesor total de g, .l 0 m (Figura 16).

La fauna pl6nctica est6 constituida por
radiolarlos de los 6rdenes Spumellaria y
Na sse lla ria; foraminlferos representados por
Heterohelix cf glabrans, Globotruncana sp,

Anomalinoides sp, Nonion sp, Eggerinetta sp,
Eouvigerina sp, Sulcoperculina sg, Bathysiphon spy Ellipsoglandul,na sp. Tambi6n se encuentran
fragmentos de conchas de moluscos y oslracodos.
En las Figuras 14 y 15 se muestran las cartas
faunales y de nannoflora calc6rea, respectiva_
mente, de la Secci6n Estratigrefica ll.

En todas las mueslras se observa predomi_
nio de organismos pl6ncticos sobre b6nticos, debi-
do a la mayor abundancia de radiolarios.
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Foraminiferos P lAnctic os

Los foraminiferos plancticos de las calizas
de El Morro de Lecherias, segin los estudios para

el caribe y Florida, realizados Por
BARSTENSTEIN, BETTENSTEIN v BOLLI' (1966)

BOLLI (1951, 1957, 1 959 y 1966), BRONNINMANN
( 19s2), GRANDSTEIN (1978), GRANDSTEIN et al

(1978), GUILLAUME, BOLLI y BECKMANN (,l972)

y PREMOLI-SILVA y BOLLI (1973), indican una

edad comprendida entre la zona de Globotruncana
erevata hasta la zona de Globotruncana lapparenti
tricarinata, es decir, desde el Campaniense Medio

hasta et Maastrichtiense Tem prano. CARON (1985)

indica una edad comprendida enlre la zona de

Globotruncana ventricosa y la zona de

Globotruncana aegyptiaca, es decir, entre el

Campaniense Medio y el Maastrichtiense Tempra-

no (Figura 19).
De acuerdo a la nannoflora calcerea, las calizas

de El Morro de Lecherias segin PERCH-NIELSEN
(1979), se ubican entre las zonas CC20 y CC23 de

SISSINGH (1977), es decir, en el Campaniense

Medio a Tardio, en base a la aparici6n de

Ceratolithoides aculeus, con un 6ngulo de abertu-

ra mayor de 90 grados y la extinci6n de Eiffellithus
eximius.

Seg0n CRUX (1982), las extensiones
estratigraficas de la nannoflora calcarea ubican a

estas calizas entre las zonas cc20 hasta CC26 de

SISSINGH ('1977), es decir, desde el campaniense
Medio hasta el Maastrichtiense (Figura 20).

calibraci6n

Se estableci6 una calibraci6n entre los

foraminiferos plancticos y el nannoplancton
calcereo, ulilizando Para ello:

- Foraminiferos pl6ncticos: Zonaciones de

diferentes autores en el erea del Caribe, entre
quienes destacan BARTE NSTEIN,
BETTENSTAEOT y BOLLI (1966), BRONNIMANN
(1952), BOLLI (1951, 1957, 1959, 1966) y la

Zonaci6n generalizada de CARON (1985) (Figura

2't).

- Nannoplancton calcAreo: Zonas cC de
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Carta de nannoplancton calcareo de la secci6n estratigrdfica I

Hedbergella sp; el nannoplanclon calc6reo est6

representado po( Watznaueria barnesae, Mlcula

staurophora, Mlcula decussata, Mlcula s9. Los
radiolarios y la nannoflora calc6rea son frecuen-

tes, mientras que los foraminiferos son escasos a

faros.
La fauna b6ntica esta representada por

Gyroidina cf giradana, Cibicides s9, Gyroidina s9'
c6maras de Nodosaria sp, Dentalina sp, Lenticulina
sp, y Bulimina sp. Tambi6n se encuentran frag-
mentos de conchas de moluscos. Las figuras 17 y 

.

18 mueslran las cartas faunales y de nannoflora
calc6rea, respectivamente, de la Secci6n
Estratig16fica lll.

En todas las muestras se observa el predo-

minio de organismos plancticos sobre benticos,
viniendo dada esta relaci6n por la abundancia de

radiola rios.
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Edad de las calizas
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Carta Faunat de Ia secci6n estraligrefics ll

SISSINGH (1977), Zonaci6n de VERBEEK (1977)
y zonaci6n de PERCH-NIELSEN (1979 y 1983)
(Fig u ra 21).

Luego de realizada la calibraci6n, por el
conjunto faunal y de nannoflora calc6rea presen-
te, las mueslras se ubican entre el Campaniense
Medio a Tardio, si se toma en cuenta el engulo de
Ceratolithoides aculeus y Campaniense Medio a

Maaslrichliense Temprano por fora m in iferos
pl6ncticosy nannoplancton calc6reo seg0n CRUX
(1e82).

Ambiente de las calizas

SegUn la secuencia idealizada de WILSON
(1970 y 1 974), estas calizas se ubican en la zona
1 o zona mes exlerior, caracterizada por aguas
profundas, quietas, de clesticos finos y barros
calc6reos con fauna pel6gica.

Las caracle risticas depositacion a les, seg0 n

los diferentes ambientes traducido y revisado por

REECKMANN y FRIEDMAN (1982) y publicados
por Elf Aq uita ine y las ca racteristicas d iagn6sticas

n
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fisicas de los diferentes ambientes
deposilaciona les seg0n el Centre de Recherches
de Bousseus et de Pau en 1982, estas calizas
pertenecen a un ambiente marino abierto, en un
inlervalo comprendido entre la plataforma exterior
o talud a cuenca de mar abierto, de profundiad
batial.

Las calizas de El Morro de Lecherias presen-
lan dentro de este esquema, eslratificaci6n regu-
lar, energia moderada a baja, textura de lodolita,
color oscuro, ma116n gris6ceo, silice y los
microorgan ismos presentes son mayormente
rad iola rios, na nn opla ncton ca lc6reo, foram in iferos
plSncticos (pel6gicos), foraminiferos b6nticos (la
mayoria de e llos indicado res de ag uas profu ndas),
fragmentos muy rotos de moluscos, espiculas de
equinodermos y esponjas.

Expectativas de las calizas como
rocas yacimiento

Las calizas se originaron como un barro
calcereo que se depositd en un ambiente marino
profundo, de baja energia cinetica y con una fauna
no muy abundante, lo que indica que la porosidad
inicial fue baja.

La tect6nica de la zona, que se ha mantenido
activa hasta el presente, modific6 la porosidad
inicial, creando fracturas:sin embargo, el proceso
de recrista lizaci6n de calcita a la silicificaci6n
actu6 desfavora blem ente sella ndo estas fracturas
y las cAmaras de los microorganismos presentes,
para hacer a0n mes bajas las posibilidades de
te ner po rosidad.

Basados en la distribuci6n de la porosidad
primaria, relacionada al ambiente de depositaci6n
y los factores din6micos, biol69icos y bioquimicos
tomados del ensayo de caracterizaci6n
sedimentol69ica para dep6sitos carbon6ticos en
1977, traducido al ingt6s por REECKMANN and
FRIEOMAN (1982), estas calizas presenlan un
potencial bajo a moderado como rocas yacimien-
to, y utilizando ta tabla de la distribuci6n de ta
porosidad duranle la depositaci6n y la diag6nesis
temprana, mostrando los efectos de factores dind-
micos, biol69icos y bioquimicos, las calizas se
ubican en una zona de bajo inter6s como roca
almac6n.

Si se relaciona la diagOnesis con la forma-

ci6n de poros durante el enterramiento y la acci6n
desfavorable de la recristalizaci6n de calcita y la
silicificaci6n, estas calizas representan una zona
de bajo interes en cuanto a su porosidad.

Conclusiones

El Morro de Lecherias es una secci6n de
calizas equivalentes a la Formaci6n San Antonio,
que en secci6n fina, con luz natural, se presentan
de color marr6n grisaceo, de grano muy fino y
silicificadas. Se u bica n en la clasificaci6n de FOLK
(1962) como biomicrita. llegAndose a veces a
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enconlrar en el limite entre micrita y biomicrita:en
la clasificaci6n de DUNHAM ('1962), como una

lodolita y en la clasificaci6n textural de FOLK
(1962), como una micrita fosilifera, encontrendo-
se algunas veces en el limite entre micrita y

micrita fosilifera.
La porosidad de las calizas es muy ba.ia, ya

que se trata de un barro calcerero, muy silicificado,
con fracturas rellenas en su totalidad por calcita y

silice. Son rocas de aguas profundas, quietas, de
clesticos finos y barros calcereos con faunas
pelegicas, de ambiente marino abierto y una pro-
fundidad comprendida entre plalaforma exterior y
batial, que se deposilaron mAs al noroeste de la
posici6n que ocupan actualmente.

A las calizas se les asigna por foraminiferos
plencticos una edad comprendida entre
Campaniense Medio a Maastrichtiense Tempra-

no. Por nannoplancton calc6reo, seg0n PERCH-
NIELSEN (1979) se ubican entre el campaniense
Medio a Tardio. CRUX (1982) las ubicaria entre el
Campaniense Medio a M aastrichtie nse.

Luego de realizada la calibraci6n, por el
conjunto faunal de nannoflora calcerea presente,

tomando en cuenta el 6ngulo de los individuos de
Ceratolithoides aculeus estudiados, las caracte-
risticas tanto litol69icas como ambientales y por la
correlaci6n con Venezuela occidental, se le atri-
buye una edad campaniense Medio a Tardio. La

diag6nesis de estas calizas se presenta como un
proceso continuo, que comenz6 en aguas marinas
profundas y luego fue afectado por la acci6n de
aguas mete6ricas, lo que produjo la recrislalizaci6n
de la calcita.

Las calizas presenlan una zona de bajo inte-
r6s como roca yacimiento.
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FIGURA 5

calizas eslralificadas, con abundanles fracturas e intercalaciones de capas flanitas

FIGURA 6

Detalle de fractura rellena por calcita y silice.
Mueslra ML-40. Folo tomada bajo luz polarizada

Aumenlo: 6, 3'12, 5'1, 25.3, 2

FIGURA 7
Fractura rellena con calcita y silice. - Muestra ML-19.

Folo lomada bajo luz polarizada - Aumento: 2,5'12,5'1,25'3,2
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FIGURA 8
Foraminifero cuyas camaras se encuentran rellenas por calcita y silice

.Eulimina Kckapooensls COLE, 1938
Muestra ML-l5. foto tomada bajo luz polarizada

Aumento: 6, 3. lZ, S. 1, 25.3, 2

E

FIGURA 9
Ubicacion de las secciones estratigraficas estudiadas en el Morro de Lecherias
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Foto 1 con luz polarizada
clobotruncane burroides_VocLER, 1941

Mueslra ML-36
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Folo 4 con luz polarizada
Globotruncanella sp. REISS, 1957

Mueslra ML- 22
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3. 2

Folo 2 con luz polarizada
Globotruncan c,:Durroides-VocLER, 1941

Muestra ML-27
Aumento: 10' 12, 5'1, 25'3, 2

Foto 5 con luz polarizada
Globotruncanella-sp. REISS, 1 957

Muestra ML-28
Aumenlo: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 3 con luz polarizada
Globotru ncana lap parenti tricarinate

(OUEREAU, 1893) Mueslra ML-16
Aumenlo: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 6 con luz polarizada
Archaeoglob igenha sp PESSAGNO, 1 967

Muestra ML-49
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2
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Foto 7 con luz polarizada
Hedbergella cI ptanispira (TAppAN, 1940)

Globotruncana sp Muestra ML-7
Aumento: 10' 12, 5. 1, 25.3, z

Foto 8 con luz polarizada
Hedbergelta sp

BRONNIMANN & BROWN, 1958
Muestra ML-5

Aumento: 10'12, 5'1, 25,3, 2

Foto 9 con luz polarizada
Heterohelix cf srrr'ata (EHRENBERG, 1 840)

PESSAGNO, 1967
Muestra ML-7

Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 10 con luz polarizada
Heterchelix sp EHRENBERG, 1 843

Muestra ML-14
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, z
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Foto 11 sin luz Polarizada
Hedbergetta sp BRONNIMANN & BROWN' 1958

Heterohelix sP

Muestra ML-45
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3' 2

Foto 12 sin luz Polarizada
Heterohetix cf globulosa

(EHRENBERG, 1840)

PESSAGNO.1967
Muestra ML-28

Aumenlo 1O'12, 5'1, 25'3' 2

Foto14 sin luz polarizada
Heterohelix sp EHRENBERG, 1 843

Archaeoglobigerina sp PESSAGNO, 1967
Muestra ML-57

Aumento: 2, 5'12, 5' 1, 25'3, 2

Foto 1 3 con luz Pola(izada
Heterohelix sp EHRENBERG, 1 843

Muestra ML-28
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, ?

LSmina No 3
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15 sin luz
Heterohelix cf Glabrans CUSHMAN, 1943

Muestra ML-58
Aumento: 10'12, 5.1, 25.3, 2

Foto 'l 7 con luz polarizada
Gyroidina cf girardana (REUSS, 1851)

Muestra ML-6
Aumenlo: 10' 12, 5' 1, 25'3, 2

Hedberseta hotmde,ens,s ols.oN,lrJdll;+:;!,i'.ff8';:;l:"(EHRENBERG, 1840) pESSAGNo,1s67
Hedbergeila sp BRoNNTMANN & BRowN, 1958 - Miesrra ML-io - Aumenro, 6, ,.1i, 5.1 , 2s.3, 2

Foto 19 sin luz polarizada
Nodosatia sp LAMARCK, t 8't 6

Muestra ML-24
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 18 sin luz pola(izada
Gvroidina sp D'ORB|GNY 1826

Muestra ML-5
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto polarizada
Ellipsoglandulina sp SILVESTRI, 1900

Mueslra ML-46
Aumento: 6, 3'12, 5'1, 25'3, 24
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Foto 21 sin luz polarizada
Nodosaria cl affinis O' ORBIGNY, 1846

Mueslra ML- 37
Aumento:10'12. 5' 1, 25'3, 2

Foto 22 con luz polarizada
Nodosaria cl Attinis O'ORBIGNY, 1846

Mueslra ML-37
Aumento: 10'12, 5' 1, 25'3, 2

Foto 24 con luz polarizada
Nodosaria cf affinis D' ORBIGNY, 1846

Muestra ML-15
Aumenlo: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 23 con luz Wla(izada
Nodosaria alfinis D' ORBIGNY, 1846

Muestra ML-32
Aumenlo: 6, 3'12, 5'1, 25'3, 2
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Foto 25 con luz polarizada
Ellipsonodosaria cl horridens CUSHMAN, 1936

Muestra ML-32
Aumento: 6, 3'12, 5.1, 25.3, 2

Folo 27 sin luz polarizada
Lenticulina cf munsaeri (ROEMER) CUSHMAN, 1839

Mueslra ML-S - Aumento: 10,12,5.1,25,3.2

Foto 26 con luz polarizada
Ellipsonodosaria sp StLVESTRI, 1 900

Muestra ML-30
Aumenlo: 6, 3'12. 5.1. 2S.3.2

Foio 28 con luz polarizada
Lenticulina cf munsreri (ROEMER) CUSHAM, 1839

Muestra ML-5 - Aumento: 10.12,5.1,25,3,2
Se obserua detalle de recristalizacion de calcita y silice.

Folo 29 sin luz polatizada
Eponides sp DENYS DE MONTFORT

Muestra ML-39
Aumento: 10'12, 5"1, 25'3, 2
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Foto 30 con luz Polarizada
Lenticutina sp LAMARCK, 1804

Muestra ML-30
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3' 2

Foto 32 sin luz Polarizada
Lagena sulcata WALKER & JACOB' 1884)

Muestra Ml-6
Aumenlo: 10'12, 5'1, 2S'3, 2

daD

\

Foto 31 con luz Polarizada
Anomatinoides sP BROTZEN, 1942

Muestra ML-31
Aumento: 10'12, 5'1, 25'3, 2

Foto 33 con luz Polarizada
Lagena sulcata (WALKER & JACOB, 1884)

Muestra ML-6 - Aumenlo: 10'12,5'1,25'3,2 ,

Se observa detalle de recristalizacion de calcita y

silice.

Folo 34 con luz polarizada
Espina de equinodermo

Muestra ML-6
Aumento: 1O' 12, 5'1, 25'3, 2

rA,_ -
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Folo 35 sin luz polarizada
Oslracodo Muestra ML-30

Aumento: 10.12, S.1, 2S'3, 2

Foto 36 con luz polarizada
Ostracodo Muestra ML-30

Aumento: 10.,12, 5. 1, 25'3, 2
Se observa recristalizacion por calcita y silice

Ldmina No 8

..Er r

F

".:

a

r6
1""i l,-

E"1d %



35

3

Cq,EtgE
EggSEEE

I
q i:*;

! i * E t; g

5E;"i +l ":'i *l I.l +

E!EEE!HEEEEE=Fi
FGI .,'r'1.. F

IL. GI
IL- 32
IL.61
IL.IO
IL.5O
IL- I8
IL.57
IL.5t
IL.55
IL. t'

. rL. ag

. tL-aa

. IL-3r

. rL.lo

.IL-l.

. IL.5a

. IL. g'

. IL.5a

. rL-t6
I rL-!.|ill

TL.63
TL.62
IL.6I
IL.60
IL.59
IL.58
IL.57
xL-56
fL-s5
rt.5aillliil!,ili

rL.63
IL-5iI
IL.61
IL.60
xL-50
IL-5'
IL.5'
IL.56
IL-t5
I.. ta

Figura 17
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Carta de nannopl.cton calq6reo de la secci6n estratigratica lll
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Tabla de calibraci6n entre foraminiferos plencticos y nannoplacton calcareo
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